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1.UVOD

OBJEDNAVATEL: SUDOP EU a.s. Praha

STAVBA-OBJEKT: objekt €.p.217, namésti Jana Pernera, Pardubice,
bytovy dim hlavniho vilakového nadrazi

KONSTRUKCE: skladby vybranych konstrukci

Na zakladé poZadavku objednavatele byl proveden v zafi a fijnu 2018
predbézny diagnosticky prizkum vybranych konstrukci vySe uvedeného objektu.
Prizkum se provadi jako podklad pro projektovou pfipravu rekonstrukce objektu.
Nejedna se o kompletni diagnosticky prizkum, ale o zjisténi zakladnich informaci o
konstrukcich tak, aby bylo mozno rozhodnout o pfipadném rozsahu doplfiujicich
pruzkumnych praci. Bytovy dam byl piné obydlen.

Prizkum byl zaméfen na zjisténi skladeb stfeSniho plasté, zjisténi referencni
skladby podlahy v mistnosti, nedestruktivni zkousky betonu nosné konstrukce a
hodnoceni stavu prosklené schodistove stény.

V ramci pruzkumu byl objekt hlavniho nadrazi ¢lenén na jednotlivé Casti dle
schématu ¢.1a.

SCHEMA é&.1a: Clenéni objektu hlavniho nadrazi Pardubice
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Schéma pievzato ze stavebnéhistorického priizkumu (F. R. Vaclavik - B. Seda s.r.0.)

Pfedmétem predbézného diagnostického prizkumu dle této zpravy je bytovy
dim jako Cast zapadniho kfidla budovy nadrazi. Schémata jednotlivych podlazi jsou
pfevzata ze stavebnéhistorického prizkumu (F. R. Vaclavik - B. Seda s.r.0.)
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SCHEMA ¢&.1b: Zadlenéni bytového domu do celku zapadniho kfidla objektu
hlavniho nadrazi Pardubice

Schéma pFevzato ze stavebnéhistorického prizkumu (F. R. Véaclavik - B. Seda s.r.0.)
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SCHEMA &.1b: pokragovani
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2.PODKLADY PRUZKUMU

Objednavatel poskytl jako podklad vykresy zaméfeni stavajiciho stavu objektu.
Vykresy pudorysu jsou uvedeny v pfiloze €.2 spole¢né se zakreslenim zkusebnich
mist.

Objednatel dale jako podklad poskytl stavebnéhistoricky priuzkum objektu
hlavniho nadrazi (FrantiSek R. Vaclavik, MgA., Bohdan Seda, Mgr., Katefina
Hovorkova, Mgr., Rizi¢kova Renata Mgr.). V ramci stavebnéhistorického prizkumu
je uvedena také archivni projektova dokumentace a je shrnuta historie vystavby a
uprav objektu.

3.PROVEDENE PRACE A VYSLEDKY ZKOUSEK

Predbézny stavebné prizkum byl zaméfen na konkrétni konstrukce dle
pozadavku objednavatele. Jedna se o zjiSténi skladby stfeSniho plasté, skladby
podlahy v referenCni mistnosti a stavu prosklené schodistové stény. Dale byly
provedeny nedestruktivni zkousSky k ovéfeni pevnostnich charakteristik betonu
nosnych konstrukci. Jako projekt praci slouzila kalkulace cenové nabidky. V prvni
fazi byla provedena prohlidka objektu za ucelem stanoveni zkuSebnich mist a metod
provadéni prizkumu. Na zakladé této prohlidky bylo rozhodnuto o zku$ebnich
mistech a metodach provadéni prizkumu s ohledem na provoz budovy.



3.1. SKLADBY KONSTRUKCI
3.1.1. SKLADBY STROPU NAD 3.N.P. — PODLAHA 4.N.P.

Pro zjisténi skladby podlahy ve 4.N.P. jako referencni byla provedena sonda SP1
do podlahy ve 4.N.P. s méfenim tak, aby bylo mozZno skladbu zakreslit.
Skladba konstrukce zakreslena do schématu ¢€.2 a misto sondy je zakresleno do

schématu v pfiloze €.2.

SCHEMA ¢&.2: Skladba stropu nad 3.N.P. a podlahy v 4.N.P. v sondé SP1
(byt pani Cisafove)

- vlysy 25 mm
- prkna podlahy 25 mm
- Skvara 100 mm

- zelezobetonova deska 70 mm
nosné konstrukce

- vzduchova mezera se 230 mm
ztracenym bednénim
tramu a desky nosné
konstrukce

- Zelezobetonova
moniérka podhledu se
siti a rozvody topeni

50 mm
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3.1.2. SKLADBA STRESNIHO PLASTE

Do konstrukce stfesSniho plasté byla provedena sonda ozna¢ena SS1. Umisténi
sondy je patrné z pfilohy €.2. Skladba stfeSniho plasté zjisténa v sondé SS1 je
uvedena ve schématu €.3.

SCHEMA ¢&.3 — Skladba stfe$niho plasté v sondé SS1

25~ - hydroizola¢ni vrstvy (vlnkost mezi vrstvami)
35_NS_ - beton — odebran vzorek na vihkost

~80 - Skvarobeton hubeny az Skvara (vlhky)
/| odebran vzorek na vihkost
230 40:: - asfaltokorkové desky
S AT Y 90 - 8kvarobeton
B N isek
/7/ -zelezobetonova deska
~80 )
/ nosné konstrukce
A ~NL

frivtrfrfrirfririih 15 —K— -ztracené bednéni (prkna)

-vzduchova mezera vymezena bednénim
mezi deskou, tramy Zelezobetonové
nosné konstrukce a moniérkou

m -Zelezobetonova moniérka

POZNAMKA: Z konstrukce skladby byly odebrany vzorky betonu a $kvary pro
stanoveni vlhkosti materialu, jelikoz se materialy ve skladbé jevily jako vihké. VIhkost

byla dale zjisténa v podobé uzavienych kapek vody mezi jednotlivymi vrstvami
hydroizolaci (NAIP).




3.2. STANOVENIi VLHKOSTI BETONU A SKVARY ZE SONDY SS1

V sondé SS1 byla subjektivné zjisténa vihkost materiald ve skladbé stfeSniho
plasté. Bylo rozhodnuto o odbéru vzorku betonu a Skvary pro stanoveni vihkosti
gravimetrickou metodou.

Vysledky gravimetrickeé zkousky vihkosti jsou patrneé z tabulky €.1. Vzorky byly
po odebrani zvazeny a nasledné vysusSeny pfi teploté 105 C do ustalené hmotnosti.
Pak byl vzorek opét zvazen. Vihkost v % hmotnosti byla stanovena ze vztahu

my—msg
WG = ----m-m-mmmmmmmeee- .100 (%)
ms

kde : weg.......... vlhkost v % hmotnosti zjiSténa gravimetricky

Ms.o....... hmotnost po vysuseni

Myeeennnnn. hmotnost pfed vysuSenim
TABULKA ¢€.1: Gravimetrické zkou$ky vihkosti Skvary (Skvarobetonu)

v . e mW ms WG
ZkuSebni misto o) @ (%) hmotnosti

SS1
Poznamka: beton ze skladby 143,9 1318 9,2
SS1
Poznamka: Skvara ze skladby 3736 3244 15,2

Ze zjisténé vlhkosti materialt ve skladbé sondy SS1 je ziejmé, Ze v konstrukci
stfeSniho plasté je uzavieno velké mnozstvi vody.

Tato vlhkost se ziejmé do skladby dostala v pribéhu dosavadni Zzivotnosti
poruchami stfeSniho plasté nebo dochazi k pribéznému zvySovani vlhkosti
kondenzaci v konstrukci bez moznosti odvétrani béhem roc¢niho cyklu. V kazdém
pfipadé doSlo ale vyrazné k ovlivnéni tepelné technickych parametri materiall ve
skladbé stfechy.

3.3. ZKOUSKY BETONU

3.3.1. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU NOSNE KONSTRUKCE
- ULTRAZVUKOVA IMPULZNi METODA

Pro orientani ovéfeni pevnosti betonu nosné konstrukce stropu nad 1.P.P. byly
provedeny nedestruktivni zkousky ultrazvukovou impulzni metodou. Zkousky byly
provadény zejména jako zpusob ovéfeni pevnosti betonu v ploSe. Volba metody
zkousSeni betonu byla zvolena s ohledem na pfistup ke konstrukci a zpUsob vyuziti
prostor. Z divodu omezeni prasnosti bylo rozhodnuto o pouziti ultrazvukové impulzni
metody. Celkem bylo provedeno 6 zkuSebnich mist. ZkuSebni mista UZ1 az UZ6
byla provedena pro konstrukce stropu nad 1.P.P. jako pro referencni konstrukci.
Provadéni zkousek v dalSich nadzemnich podlazich bylo s ohledem na zplsob
vyuziti prostor v této etapé nevhodné.
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Na zakladé zjisténych hodnot rychlosti prostupu ultrazvukovych vin bylo dale na
zkuSebnich mistech mozné urcit dynamické moduly pruznosti betonu. Na zakladé
tabulek &.5 a .6 normy CSN 732011 byl proveden prepoget dynamického modulu
pruznosti na staticky pouzitim soucinitele 0,62 odpovidajicim pfedpokladané tfidé
betonu C8/10 a nizSi. Timto pfepoétem byly ziskany hodnoty statickych modull
uvedenych v tabulce €.3.

VSeobecné se nedestruktivni méfeni na konstrukcich Fidi ustanovenimi
CSN 732011 (kvéten 2012) a CSN 731370 (zafi 2011). S ohledem na usporadani
konstrukci v prostoru zkusebnich mist byla zvolena metoda plopfimého prozvucovani
dle &l.7.2 CSN 731371 (zafi 2011).

Vysledky zkouSek jsou uvedeny jako pfilohy €.3a az ¢€.3f. Umisténi zkuSebnich
mist je patrné ze schémat v pfiloze €.2 a je také popsano v tabulce €.2.

TABULKA ¢.2: Umisténi zkuSebnich mist

zkusebni prvek v konstrukci

misto/podlazi

Uuzi- 1.P.P. tram stropu nad 1.P.P.
Uz2-1.P.P. tram stropu nad 1.P.P.
Uz3-1.P.P. tram stropu nad 1.P.P.
Uz4- 1.P.P. tram stropu nad 1.P.P.
UZ5- 1.N.P. tram stropu nad 1.N.P.
UZ6- 1.N.P. tram stropu nad 1.N.P.

TABULKA ¢€.3: Statické moduly pruznosti na zkusebnich mistech

zkuSebni Estat soucinitel Estat
misto dynamicky staticky modul
modul pruznosti
pruznosti [MPa]
[MPa] (zaokrouhleno)
Uzl 30580 0,62 19000
uz2 28568 0,62 17700
Uz3 28859 0,62 17900
uz4 29334 0,62 18200
uz5 31603 0,62 19600
UZ6 28986 0,62 18000
pramér 18400

Pfi vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek betonu je nutné pfihlédnout k
presnosti nedestruktivniho méfeni. Je patrné, Ze moduly pruznosti odpovidaji
zjisténym pevnostem v tlaku betonu ziskanych na vzorcich betonu v ostatnich
Castech nadrazi a lze obecné konstatovat, Ze beton v konstrukci vykazuje obecné
velmi nizkou pevnost a odpovida tfidé betonu v rozmezi C6/7,5 az C8/10.



3.4. DALSI ZJISTENE SKUTECNOSTI - STAV PROSKLENE STENY SCHODISTE

Konstrukéné je zapadni sténa schodisté tvofena sklobetonovou vyplni se
sklenénymi tvarnicemi a betonovymi Zebry. Sténa je provedena se ztuzujicimi
svislymi betonovymi sloupky osazenymi v interiéru a to ve svislém sméru.

Pfi hodnoceni stavu prosklené schodistoveé stény bytového domu je rozhodujicim
parametrem stav vyztuznych prutl v zalivkové malté mezi jednotlivymi sklenénymi
tvarnicemi, ze kterych je sklobetonova sténa provedena. DalSim parametrem pfi
hodnoceni je stav samotnych sklenénych tvarnic s obetonovanim.

Zjisténé skuteCnosti jsou zdokumentovany v tabulce €.4, kde jsou uvedeny
jednak popisy poruch, ale také fotodokumentace prislusné poruchy a stavu prvka.

TABULKA ¢.4: Dokumentace stavu sklobetonové stén

Pohled na sklobetonovou sténu schodisté
z exteriéru.

N

Pohled na sklobetonovou sténu schodisté
Z interiéru. Betonové svislé ztuzujici sloupky byly
zjistény s oplechovanim na vnitfni strané.
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Rozbité jednotlivé sklenéné tvarnice.
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Odtrzeni  sklobetonové  stény od
ztuzujiciho sloupku o cca 30mm!!!

Vybouleni sklobetonové stény pfi pohledu
z exteriéru !l
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Vybouleni sklobetonové stény pfi pohledu
z exteriéru 1!

Rozpad betonovych ramecku
sklobetonovych  tvarnic s odlomenim
betonu v dlisledku puUsobeni tlaku
koroznich  zplodin  vyztuznych prutt
zabudovanych v zalivkové malté.

ARAAANY

Detail rozpadu betonovych ramecku
sklenénych tvarnic s odlomenim betonu
v disledku pusobeni tlaku koroznich
zplodin vyztuznych prutd zabudovanych
v zalivkové malté.

Detail rozpadu betonovych ramecki
sklenénych tvarnic s odlomenim betonu
v disledku pusobeni tlaku koroznich
zplodin vyztuznych prutd zabudovanych
v zalivkové malté.




RUzna stadia rozpadu betonovych
rameckl sklenénych tvarnic s odlomenim
betonu v dusledku plsobeni tlaku
koroznich  zplodin  vyztuznych prutl
zabudovanych v zalivkové malté.

\ ' T .‘:\\\\ (SN

Vyztuz zalivkové malty je sice

v konstrukci uloZena zdanlivé

s dostateCnym krytim. Je ale zfejmé, ze
z hlediska pfisunu vihkosti zatékanim a

s plyny atmosféry jsou rozhodujici trhliny
mezi jednotlivymi tvarnicemi. Vypraskana
zélivkova malta tvofi na styku

s tvarnicemi trhliny, podél kterych je
umoznén pfisun vlhkosti a plynd
atmosféry k vyztuzi. Tato vyztuz koroduje
a nabyvanim objemu koroznich zplodin
(cca 3x zvétSeni objemu) dochazi

k roztrhani zalivkové malty i samotnych
tvarovek.
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Je ale zifejmé, Ze z hlediska pfisunu
vlhkosti zatékanim a s plyny atmosféry

- jsou rozhodujici trhliny mezi jednotlivymi
tvarnicemi. Vypraskana zalivkova malta
tvofi na styku s tvarnicemi trhliny, podél
kterych je umoznén pfisun vihkosti a
plynG atmosféry k vyztuzi. Tato vyztuz
koroduje a nabyvanim objemu koroznich
zplodin (cca 3x zvétSeni objemu) dochazi
k roztrhani zalivkové malty i samotnych
tvarovek.
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Proces degradace betonu s roztrhanim
betonovych ramecku a zalivkové malty je
aktivni. O tom svédci padajici kusy
betonu na pfistfeSek vstupu.

Pfi hodnoceni stavu sklobetonové stény schodisté bytového domu zapadniho
kiidla vychazime pfedevsim z mechanizmu vzniku poruch.

Vyztuz zalivkové malty je sice v konstrukci uloZzena zdanlivé s dostateCnym
krytim. Je ale zfejmé, Ze z hlediska pfisunu vlhkosti zatékanim a s plyny atmosféry
jsou rozhodujici plvodné vlasové trhliny mezi jednotlivymi tvarnicemi. Vypraskana
zalivkova malta tvofi na styku s tvarnicemi trhliny, podél kterych je umoznén pfisun
vlhkosti a plynt atmosféry k vyztuzi. Tato vyztuz nasledné koroduje s nabyvanim
objemu koroznich zplodin (cca 3x zvétSeni objemu). Timto mechanizmem dochazi
k roztrhani zalivkové malty i samotnych tvarovek a k dalSimu urychleni procesu
degradace betonu a stény jako takové.

Jak je patrné z fotodokumentace, bylo také zjisténo vyrazné vybouleni celé stény
a to az o cca 30mm. Tato skutecnost je také zasadni z hlediska statického pUsobeni
vysoké sklobetonové stény. Po odtrZzeni od ztuzujicich sloupkl a vybouleni se méni
statické pusobeni sklobetonové stény se vznikem znacné excentricity plsobici svislé
sily.

Po vyhodnoceni vySe uvedenych skutecnosti je zfejmé, Ze ani pfi peclivé sanaci
degradovaného a rozpraskaného betonu nelze zaruCit dostateCnou dalSi Zivotnost
opravené stavajici konstrukce sklobetonové obvodové stény schodisté.
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4. ZAVER

Veskeré zjisténé skuteCnosti jsou uvedeny v predchozich bodech a pfilohach
této zpravy €.1 az €.4 - fotodokumentace.

4.1.BETON NOSNE KONSTRUKCE

Nedestruktivnimi zkouSkami ultrazvukovou impulzni metodou bylo zjisténo, Ze
beton nosné konstrukce objektu je proveden s nizkou pevnosti v rozmezi tfid betonu
C6/7,5 az C8/10. Jako soucast zapadniho kfidla byl bytovy dim budovan stejnou
technologii a je tak tfeba prfedpokladat stejny beton v rozmezi tfid betonu C6/7,5 az
C8/10. P¥i rozSifeni Cetnosti destruktivnich zkousek je mozno docilit toho, Ze bude
upfesnén rozsah ploch s betonem nizké pevnosti. Podle dfive platnych norem a
soucasnych norem ale nelze oCekavat, Ze by bylo mozno uvazovat s betonem lepsim
nez C 8/10 (B10, B135). Upfesnéni zkousek doporu€ujeme provést pro exponovana
mista, ktera budou vytipovana v pribéhu projekéni pfipravy stavby a to napfiklad
v mistech bourani nebo oslabovani konstrukci. Stavajici Zelezobetonové konstrukce
byly zjisStény bez staticky vyznamnych poruch ve formé trhlin apod.

4.2. SKOLBETONOVA STENA

Pro sklobetonovou obvodovou sténu schodisté byl zjiStén rozpad betonu
s porusenim v duUsledku tlaku koroznich zplodin. Zfejmé také v dasledku ztraty
celistvosti profill je mozno pozorovat vybouleni stény a odpadavani kust betonu do
prostoru vstupu do budovy. Pfi rekonstrukci budovy bytového domu zapadniho kfidla
doporucujeme stavajici sklobetonovou sténu odstranit a vybudovat novou (repliku) a
to z toho dlvodu, ze ani pfi peclivé sanaci degradovaného a rozpraskaného betonu
nelze zarucit dostateCnou dalSi Zivotnost opravené stavajici konstrukce sklobetonové
obvodoveé stény schodisté.

4.3. SKLADBY KONSTRUKCI

Skladby stropu nad 3.N.P.a stfesSniho plasté jsou uvedeny ve schématech ¢.2
a €.3. Ve skladbé stfechy byly zjistény materialy s vysokou vlhkosti zjiSténou na
odebranych vzorcich. Tato skute¢nost ukazuje na vihkost uzavienou v konstrukci.
VlIhkost materiall ovliviiuje tepelné technické parametry stfeSniho plasté.

v Liberci dne 7.10.2018

Diagnostika stavebnich konstrukci
s.r.o.
ing.K.Capek
ing.A.Hlavacek
ing.A.Hlavacek ml.
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OZNACENI POUZITE VE SCHEMATECH V PRILOZE é.2

A
'!’ SP - mista provedeni sond do konstrukce podlahy

1 SS - mista provedeni sond do konstrukce stiedniho plasté

I Uz - mista provedeni nedestruktivnino méfeni ultrazvukovou
impulzni metodou TICO
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PUDORYS 1.P.P.

UZ1 az UZ6
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NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU

-
A

@91 Diagnostika stavebnich konstrukci s.r.o.

Svobody 814 Liberec 15 460 15, tel 482750583, fax 482750584 mobil 603711985, 724034307

e-mail:diagnostika.lb@volny.cz

ULTRAZVUKOVA IMPULZNI METODA - PROCEQ TICO

FREKVENCE SONDY f: 54 000 Hz
OBJEKT/KONSTRUKCE : NADRAZi PARDUBICE BYTOVY DUM - UZ1
OBJEMOVA HMOTNOST: 2250 kg/m3
Te= 21 milisec(ms) Tem= 26,1 milisec
Tm= 5.1 milisec L = 175 mm

MERENI Ti (ms: TI-Tm (ms) v, (m/s) PRUMER (m/s)
50,2 45,1 3880
50,1 45,0 3889 3886 A
50,1 45,0 3889

v /f 0072 m

ROZMERNOST PROSTREDI

a)jednorozmérmica < 0.2h (a < ME) ad a) i=1
b)dvojrozmémé t<0,2h (t < M3) ad b) i=2
c)trojrozmémeé a =2k (h<a/2) adc)i=3
b =2k (A<al2)
d=2MA (A=a/2)

(dle tab.1 CSN pro Poissonovu konst. 0,2-0,24 Z\.ralen{ki2 = 1,111

DYNAMICKY MODUL PRUZNOSTI BETONU V TLAKU (V TAHU) Ecu MPa

EcuMPa) = 2250 (kg/m’) " v,° (m/s) " 1/k°* 10°
Ecu(MPa) = 30580

PRILOHA é.3a
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Svobody 814 Liberec 15 460 15, tel 482750583, fax 482750584 mobil 603711985, 724034307

e-mail:diagnostika. lb@volny.cz

ULTRAZVUKOVA IMPULZNI METODA - PROCEQ TICO

FREKVENCE SONDY f: 54 000 Hz
OBJEKT/KONSTRUKCE : NADRAZ| PARDUBICE BYTOVY DUM - UZ2

OBJEMOVA HMOTNOST: 2250 kg/m3

Te= 21 milisec(ms) Tem= 26,1 milisec

Tm= 5.1 milisec L = 170 mm

MERENI Ti (ms. TI-Tm (ms) v, (m/s) PRUMER (m/s)
50,0 44 9 3786
51,1 45,0 3696 3756 A
50,0 449 3786

v /f 0,070 m

ROZMERNOST PROSTREDI

a)jednorozmérmi:a < 0,2h (a < Mﬁ) ad a) i=1
b)dvojrozmémé t<0,2A (t < N5) ad b) i=2
c)trojrozmémé a =2\ (A <al2) ad c) i=3
b=2A (A=al2)
d=2Ak (A<al2)

(dle tab.1 CSN pro Poissonovu konst. 0,2-0,24 zw..frczulen{ki2 = 1,111

DYNAMICKY MODUL PRUZNOSTI BETONU V TLAKU (V TAHU) Ecu MPa

Ecu(MPa) 2250 (kg/m®) * v.° (m/s) * 1/k; " * 107
Ecu(MPa) = 28568

PRILOHA é.3b
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Svobody 814 Liberec 15 460 15, tel 482750583, fax 482750584 mobil 603711985, 724034307

e-mail:diagnostika.lb@volny.cz

ULTRAZVUKOVA IMPULZNI METODA - PROCEQ TICO

FREKVENCE SONDY f: 54 000 Hz
OBJEKT/KONSTRUKCE : NADRAZi PARDUBICE BYTOVY DUM - UZ3
OBJEMOVA HMOTNOST: 2250 kg/m3
Te= 21 milisec(ms) Tem= 26,1 milisec
Tm= 5,1 milisec L = 170 mm

MERENI Ti (ms T-Tm (ms) v, (m/s) PRUMER (m/s)
49.9 448 3795
50,1 45,0 3778 3775 A
50,4 453 3753

v /f 0.070 m

ROZMERNOST PROSTREDI
a)jednorozmeérmi;a < 0,2A (a < ME) ad a) i=1
b)dvojrozmémé t<0,2A (t < N5) ad b) i=2
c)trojrozmémeé a=2h (A < al2) ad c) I=3
b =2\ (A<al2)
d=2Mh (A<al2)

(dle tab.1 CSN pro Poissonovu konst. 0,2-0,24 zw..folen{kci2 = 1,111

DYNAMICKY MODUL PRUZNOSTI BETONU V TLAKU (V TAHU) Ecu MPa
Ecu(MPa) 2250 (kg/m”) * vi* (m/s) * 1/k°* 107
Ecu(MPa) 28859

PRILOHA é.3c
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Svobody 814 Liberec 15 460 15, tel 482750583, fax 482750584 mobil 603711985, 724034307

e-mail:diagnostika.lb@volny.cz

ULTRAZVUKOVA IMPULZNI METODA - PROCEQ TICO

FREKVENCE SONDY f: 54 000 Hz
OBJEKT/KONSTRUKCE : NADRAZi PARDUBICE BYTOVY DUM - UZ4
OBJEMOVA HMOTNOST: 2250 kg/m3
Te= 21 milisec(ms) Tem= 26,1 milisec
Tm= 5,1 milisec L = 170 mm

MERENI Ti (ms. T-Tm (ms) v, (m/s) PRUMER (m/s)
499 44 8 3795
49,8 44,7 3803 3806 A
49,6 445 3820

v /f 0070 m

ROZMERNOST PROSTREDI

a)jednorozmémia < 0,2A (a < Mﬁ) ad a) i=1
b)dvojrozmémé t < 0,2k (t < M5) ad b)i=2
c)trojrozmémeé a =2\ (A <al2) ad c) i=3
b=2h (A=<al2)
d=2k (h=a/2)

(dle tab.1 CSN pro Poissonovu konst. 0,2-0,24 zv..fcnlf-;n{ki2 = 1,111

DYNAMICKY MODUL PRUZNOSTI BETONU V TLAKU (V TAHU) Ecu MPa

EcuMPa) = 2250 (kg/m) * v,° (m/s) * 1/k;* 107
Ecu(MPa) = 29334

PRILOHA é.3d
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Svobody 814 Liberec 15 460 15, tel 482750583, fax 482750584 mobil 603711985, 724034307

e-mail:diagnostika.lb@volny.cz

ULTRAZVUKOVA IMPULZNiI METODA - PROCEQ TICO

FREKVENCE SONDY f: 54 000 Hz
OBJEKT/KONSTRUKCE : NADRAZi PARDUBICE BYTOVY DUM - UZ5
OBJEMOVA HMOTNOST: 2250 kg/m3
Te= 21 milisec(ms) Tem= 26,1 milisec
Tm= 5.1 milisec L = 170 mm

MERENI Ti (ms T-Tm (ms) v, (m/s) PRUMER (m/s)
48,1 43,0 3953
48.0 42,9 3963 3950
48,3 43,2 3935

=
1]

v /f 0073 m

ROZMERNOST PROSTREDI

a)jednorozmérni:a < 0,2A (a < ME) ad a) i=1
b)dvojrozmémé t < 0,2h (t<A5) adb)i=2
citrojrozmémé a =2k (A < al2) ad c) =3
b=2A (h<al2)
d=2A (A=al2)

(dle tab.1 CSN pro Poissonovu konst. 0,2-0,24 zw..f::)lenn:ki2 = 1,111

DYNAMICKY MODUL PRUZNOSTI BETONU V TLAKU (V TAHU) Ecu MPa
EcuMPa) = 2250 (kg/m’) " v,° (m/s) " 1/k°* 10°
Ecu(MPa) = 31603

PRILOHA é.3e
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Svobody 814 Liberec 15 460 15, tel 482750583, fax 482750584 mobil 603711985, 724034307

e-mail.diagnostika.lb@volny.cz

ULTRAZVUKOVA IMPULZNI METODA - PROCEQ TICO

FREKVENCE SONDY f: 54 000 Hz
OBJEKT/KONSTRUKCE : NADRAZi PARDUBICE BYTOVY DUM - UZ6
OBJEMOVA HMOTNOST: 2250 kg/m3
Te= 21 milisec(ms) Tem= 26,1 milisec
Tm= 5,1 milisec L = 170 mm

MERENI Ti (ms. T-Tm (ms) v, (m/s) PRUMER (m/s)
49,9 448 3795
50,1 45,0 3778 3783 A
50,1 45,0 3778

v/ 0,070 m

ROZMERNOST PROSTREDI

a)jednorozmémi:a < 0,2A (a < ME) ad a) i=1
b)dvojrozmémé t<02A (t < N5) ad b)i=2
c)trojrozmémé a=2h (A <al2) ad c)i=3
b=2h (A<=al2)
d=2A (A<al2)

(dle tab.1 CSN pro Poissonovu konst. 0,2-0,24 zvur‘:)len{kci2 = 1,111

DYNAMICKY MODUL PRUZNOSTI BETONU V TLAKU (V TAHU) Ecu MPa

EcuMPa) = 2250 (kg/m) * v,° (m/s) * 1/k’* 107
Ecu(MPa) = 28986

PRILOHA é&.3f
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FOTO ¢&.1- Pohled na stfechu zapadniho kfidla — misto sondy SS1.

FOTO ¢€.2- Sonda SS1.
FOTO €.3- Pohled na stfechu zapadniho kfidla.

FOTO ¢&.4- Asfaltokorkoveé desky ve skladbé stfechy

PRILOHA ¢é.4
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